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E Produktinformation

Was ist Calveta?

Calveta ist ein Computerprogramm, mit dem Sie statische Berechnungen von zylindrischen
Kunststoffbehaltern und Auffangvorrichtungen nach der Richtlinie DVS 2205-2 des Deutschen
Verbands fir SchweiBtechnik e.V. erstellen kénnen.

Das Programm wird von samtlichen Prifstellen anerkannt.

Leistungsmerkmale von Calveta

v Calveta benutzt die Windows-Oberflache. Dadurch sind die aus anderen Windows-
Programmen bekannten Symbole (z.B. flr Datei 6ffnen, speichern, drucken usw.) und
Befehle auch bei Calveta enthalten. Eine langere Einarbeitungszeit in das Programm
und erhebliche Computerkenntnisse sind daher nicht erforderlich.

v Calveta lauft unter samtlichen aktuellen Windows-Versionen.
Das Programm besitzt keinen Kopierschutz.

Vollig beliebige Reihenfolge der Eingaben oder Durchblattern (,Weiter” oder ,Zurlick”)
der Eingabedialoge mdglich.

v Calveta ermdglicht die statische Berechnung von

- Behaltern allein,

- Auffangvorrichtungen allein,

- Behaltern und Auffangvorrichtungen gemeinsam.
v'  Behalter

- mit Kegeldach,

- mit Flachdach,

- ohne Dach.

AN N

v Innen- oder AuBenaufstellung (auch bei PP ist AuBenaufstellung moglich).

v Eingabe eines zusétzlichen Uber- oder Unterdrucks méglich.

v Beliebige Gebrauchsdauer (ganze Jahre) mdglich, z.B. 11 Jahre.

v Samtlich in der DVS-Richtlinie erwahnten thermoplastischen Werkstoffe sind integriert.
Die Werkstoffe sind an keinen Hersteller gebunden.

v Herstellung des Zylindermantels aus verschweiBten Tafeln oder aus Wickelrohr.

v Bis zu 14 Zylinderschiisse mdglich.

v Der unterste Zylinderschuss kann (bei Herstellung aus verschweiB3ten Tafeln) ein- oder

zweischalig ausgefihrt werden.

v Der maximale Stutzendurchmesser im Zylinder betréagt nach der DVS-Richtlinie
160 mm. Calveta ermdglicht aber die statische Nachweisfihrung auch mit gréBeren
Stutzendurchmessern.

v Calveta beinhaltet die aktuelle Medienliste des Deutschen Instituts flir Bautechnik
(DIBt).

v Calveta gestattet auch einen Flllungsgrad Uber 95 %.

v Einleitung von vertikalen Einzellasten am oberen Zylinderrand (z.B. aus einer Blihne)
maglich.

v Bei AuBenaufstellung kann ausgewahlt werden, ob Wind- und Schneelasten nach der
neuen DIN 1055 oder der alten DIN 1055 beriicksichtigt werden sollen.

v Calveta bietet die Mdéglichkeit, aus einer vorgegebenen Windgeschwindigkeit die daraus
resultierende Windlast zu berechnen.
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Die Richtlinie DVS 2205-2 schreibt vor, dass Behdlter mit einem Flachdach nur
innerhalb von Gebduden aufgestellt werden dlrfen. Calveta ermdglicht aber auch die
Berechnung von Behaltern mit Flachdach, wenn die Behalter vor Schneefall geschitzt
aufgestellt werden.

Bei einem statischen Nachweis ist es Ublich, dass die Anforderungswerte im Einzelfall
geringfligig Uberschritten werden. Bei Calveta wurde deshalb dem Anwender die
Mdglichkeit gegeben, einen Prozentwert fiir die beabsichtigte Uberschreitung
einzugeben.

Calveta legt auf der Festplatte Ihres Computers Dateien mit den von Ihnen erstellten
Projekten an (wenn Sie dies winschen). Jedes Projekt kdnnen Sie in einem beliebigen
Verzeichnis ablegen. Die gespeicherten Projekte kdnnen Sie spater wieder aufrufen und
ggf. andern oder ausdrucken.

Bei Eingaben, die die Anwendungsgrenzen der DVS 2205-2 (berschreiten, werden Sie
durch eine entsprechende Meldung auf diese evtl. fehlerhafte Eingabe hingewiesen. Sie
kénnen aber in den meisten Fallen dem Programm mitteilen, dass Sie diese Abweichung
winschen.

Calveta erstellt die priffahige statische Berechnung (deutsch und/oder englisch) und
das Konstruktionsblatt als PDF-Datei (siehe Seiten 33 bis 36). Dies hat wesentliche
Vorteile wie z.B. Versand der Statik per E-Mail moglich oder Vorschau der kompletten
Statik auf dem Bildschirm.

Die von Calveta erzeugte statische Berechnung erflillt auch die formalen Anforderungen
der "Richtlinie fir das Aufstellen und Prifen EDV-unterstitzter Standsicherheits-
nachweise" der Bundesvereinigung der Priifingenieure fiir Bautechnik e.V. (VPI).
Vollsténdige Wiedergabe der Formel mit Angabe des Berechnungsweges. So kdénnen die
Ergebnisse leicht mit dem Taschenrechner Uberprift werden.

Die Statik enthalt Abschnittsnummerierungen und Formelnummerierungen. Dadurch
sind sogar verlinkbare Querverweise maoglich. Kein Programm dieser Art erstellt eine
dermaBen Ubersichtliche statische Berechnung.
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2, | Eingabedialoge

Ubersicht iiber die Eingabedialoge

o —— m Neues Projekt - Calveta DVS 2205-2 - [Eingabedialoge]
Datei Projektverwaltung  Einstellungen... Info
0| =z FOF »  Ergebnisse Behdler [ Calveta beend
9 —_—— ‘ ‘E‘ é‘ ‘ ﬂ jrd Brzeugen | | ‘ | ] Calveta beenden |
8 Projekt

Projekt
Auftrag-Nr ZeichnungsHr. 1

Allgemeines

__phmessungen Behher || PR Zeichmunge . 2

—_— =1 Auftragasber
9 — — — — - Stutzen im Bshalter

\
|
Werkstoff Betreiber |
|
\

Beliicbshedingungen

Lagerflissigkeit Aufstellart

Lasten Proiekt-

bezeichnung
6———— e — — — - ————— —— — — — — — -

M Dier im obigen Feld enthaltene Test [max. 4 Zeilen) wird beim Ausdriuck

beruicksichtigt

Sanstiges

Auftrag-Nr.: Fabrik-r.: Calveta DVS 2205-2 - Version 5.6 (16. Movember 2010)

In der Kopfzeile wird der Dateiname der zu bearbeitenden Datei angegeben. Wenn
die Datei noch nicht gespeichert wurde, ist in der Kopfzeile der Hinweis ,Neues
Projekt” angegeben

Die Menlleiste

entsprechende Eingabebereiche nur dann anwahlen, wenn Sie die voreingestellten
Werte andern mdchten.

Der groBte Teil des Bildschirms besteht aus den Eingabefeldern. Die Eingabedialoge
werden auf den folgenden Seiten erlautert.

In dem rechten Bildschirmbereich sind Hinweise zu den erforderlichen Eingaben
enthalten (z.B. Windzonenkarte, siehe Seite 19).

Mit den beiden Schaltkndpfen ,,Zurick” und ,,Weiter” kénnen Sie die
Eingabebereiche durchblattern.

Die Statuszeile am unteren Bildschirmrand zeigt die Auftragsnummer und die
Fabriknummer an. Im dritten Feld von links wird auBerdem der Hinweis ,gedndert”
angezeigt, wenn Sie eine Anderung vorgenommen haben.

(6,
(7
(1
(2
9 Mit den Schaltkndpfen am linken Rand steuern Sie Ihre Eingaben. Sie miissen die
(4
(5
(6]
(7

AuftragNr.: Testauftrag Fabrik4r.: gedndert Calveta DVS 2205-2 - Version 5.3 |
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| Projekt

Auf den folgenden Seiten werden die Calveta-
Eingabedialoge vorgestellt. Die einzelnen Dialoge
kénnen Sie mit den am linken Bildschirmrand
befindlichen Schaltknépfen aufrufen.

Allgemeines

Abmessungen Behalter

Abmeszungen Auffangwvor. Die Reihenfolge der Eingaben ist beliebig.

Stutzen im Behalter

ek ztoff

Betriebshedingungen

Lagerfliis=zigkeit

Lagten

Wanddicken Behgter |

Yerankerung Behalker |

Tragozen Behalter |

W anddicken Auffangywar. |

Yerankerung Auffangyar. |

Tragozen Auffangyar. |

Alternativ kénnen séamtliche Eingabedialoge auch
durchgeblattert werden

Weiter *

&
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Projekt

Auftrag-Mr. |Testauftrag Zeichnungz-Mr. 1 |
Fabrik-Mr. |2|]|]E-UE-3|] Zeichnungs-Mr. 2 |

Auftraggeber |Testauftraggeh3l
12345 Teststadt

B etreiber |Testhetreiher
(12345 Teststadt
Aufstellart |5teinhude
Brojekt- Hier steht ein beliebiger mehrzeiliger Text. ..

bezeichnung

1 Zeille
Der im obigen Feld enthaltene Text [max. 4 Zeien) wird beim Auzdruck,
berick sichtigt
Sonstiges Hier kann ebenfalls Text eingegeben werden...
1 Zeille

v TextimFeld "Sonstiges" mit ausdrucken

Die auf dieser Seite enthaltenen Eingabemadglichkeiten haben keinen
Einfluss auf die statische Berechnung. Diese Eingaben werden
entweder auf dem Deckblatt oder im Abschnitt 1 (Vorbemerkung) der
statischen Berechnung ausgedruckt.
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Allgemeines

F\=EnEhES

Bauart

Die statizche Berechnung soll durchgefiihrt werden fiir;

f+ Behalter und Auffangvorrichtung f+ Behalter mit Eegeldach
(" Behaler allein " Behalter mit Elachdach
(" Auffangvarrichiung allzin (" Behalter ohne Dach
Aufstellung

Neu in Version 5.3
(" |nnenaufstelung

f+ Aubenaufztelung
[ war Schneefall geschiitzt

Beluftung dez Behalters

Falgende Oriicke kénnen im Behalter auftreten:

( freie Belliftung langzeitig wirkende Drucke 7
& kurzzeitig witkende Driicke 7 RIERN

" keine freie Beluiftung Unterdruck durch Windsog 7 IRNERN

Mit Calveta kdnnen statische Nachweise flr Behalter und Auffang-
vorrichtungen gefiihrt werden. Bei einem System (bestehend aus
einem Behalter und einer zugehdrigen Auffangvorrichtung) sind mit
Calveta aber nicht 2 Rechengdnge erforderlich. Mit einem Mausklick
kénnen Sie entscheiden, ob Behalter und Auffangvorrichtungen ,in
einem Rutsch™ berechnet werden sollen. Damit entfallen doppelte
Eingaben wie zum Beispiel Angaben zum Lagermedium oder zu den
Betriebsbedingungen. Trotzdem werden fir den Behdlter und flr die
Auffangvorrichtungen 2 getrennte priffahige statische Berechnungen
erstellt.
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Abmessungen Behalter

Abmessungen Behalter

Hauptabmeszsungen Behalter

Innendurchmesser d = 2.I]l]l]|2 rm
Zylinderhohe hz = 4.I]l]l]|2 f

Dachneigung o = 15| Z *

Drachhiohe ho 268 mm

4 268 M

Summe hz+hp

Zylinderschiizse

Anzahl der Schiisze; 1= 3 E maxi=14

Schuss-Mr. Schuzshohe Schuzs 1
i bz [rom] Schuzs 3

1 1.500 Z
1.500 Z
1.000 Z [v =2weizchaliger unterster Schuss

Hinweise zum zweischaligen Zylinderschuss
siehe nachste Seite

oberster Schuzs
unterster Schuss

hzi= | 4.000 mm @

Der Eingabedialog ,Abmessungen Behalter” enthalt die Eingabefelder
fir den Inndurchmesser, die Zylinderhéhe und die Dachneigung
(beim Kegeldach). Wenn im Eingabebereich ,Allgemeines” die Option
,Behalter mit Flachdach” ausgewahlt wurde, sind hier anstelle der
Dachneigung die erforderlichen Eingabefelder fir das Flachdach (mit
oder ohne Steifen usw.) enthalten.

Bei jeder Anderung eines Rauminhalt = 12.85 m?
Eingabefeldes wird sofort Fillungsgrad = 95.00 % Fest
der daraus resultierende Fiillvalurmen = 12,20 m3 variabel
Rauminhalt des Behalters Fiilhiohe - 3,895 mm vaniabel
oder der Auffangvor-

richtu ng a ngezeigt Fiillung=grad, Fiillvolumen oder Fiillhdhe kénnenim

Eingabebereich "Lagerflis=igheit” gesetzt werden.

Die Angabe ,fest” bzw. ,variabel” hangt davon ab, welche Option Sie
in dem Eingabedialog ,Lagerflissigkeit" (siehe Seite 14) gewahlt
haben.
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Wenn ein Behalter mit einem zweischaligen unteren Zylinderschuss
berechnet werden soll, ist die entsprechende Checkbox zu aktivieren.

I zweizchaliger unterster Schuzs [v zweizthaliger unterster Schuss

. i

hzr
hzr

A\

—.—SB

Szi

Bei einem Zylinder aus Wickelrohr kann die Checkbox nicht aktiviert
werden.

Hinweis: Die Verbindung des zweischaligen Zylinderschusses mit der
Bodenplatte ist in den Zulassungen des Deutschen Instituts fir Bau-
technik (DIBt) angegeben. Die hier dargestellte Skizze gilt nur als
Beispiel.

Abmessungen Auffangvorrichtung

Diese Eingabefelder entsprechen im Wesentlichen den oben beschrie-
benen Eingabefeldern im Eingabedialog ,Abmessungen Behalter”.
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Stutzen

Stutzen im Behalter

Stutzen im Dach
E = it nur der grofte, in der Mahe des Dachrandes vorhandene Stutzen nachzuweizen.

Aubendurchmesser d g = 630 i

Stutzen im Sylinder

Anzahl der Stutzen: k= | 1 Z maw k = 4

d a = Aulendurchmesser des Stutzens [max d & = 160 mm]
% =Abstand der Stutzenmitte [Stutzenachse] von Oberkante Boden

Bezeichnung
[max. 16 Leichen]

M1 | |beliebiger Text | 1200%] || 300(%] T

d s [mm] % [rnm]

k2

: |
M4

Selbstverstandlich flhrt Calveta bei vielen Eingaben eine Kontrolle
durch. So wird beispielsweise in diesem Fall geprift, ob der Stutzen
bei einem Tafelbehdlter im Bereich einer SchweiBnaht liegt.
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Werkstoff

Werkztoff Fur Dach und Zylinder

" PE-HD " PPH[Typ1] (" PWC-NI i PYDF
~ PE B3 (" PF-EB [Typ <]  PWC-RI =PC-U
" PE &0 " PPR [Typ 3]  PWC-HI
(« PE 100  PWC-C
FE 100 Dichte p = 0,360 g/cré
Der Zylinder wird aus._ .
f+ werschweilten Tafeln hergestellt
" wickelrohr oder extrudiertern Bohr hergestellt
SchweiBverfahren
fur Dach — s Warmgas-ExtrusionsschweiBen | Hinweis:

FecHE g WE | S chweilfaktar langzeitigp fz= 06

T kurzzeitia fz =08

fur Zylinder &+ HS |Heizelementstumpfzchweiben

Verikalnaht Schweilfaktor langzetig f; =08
T kurzzeitio fz=049

In der prEM 1778 wer-

den abweichende Be-
zeichnungen fir die
Schweilfaktoren ge-

wahlt:
langzeitig
kurzzeiti

Fi

Fz




ca lVEta Eingabedialoge Seite 12

Betriebsbedingungen

Betriebsbedingungen

Rechnerische Gebrauchsdauer :
Gezamtauzlegungzeitraum = Iﬁ@ Jahre 21D§ SDDES tg?,:ﬁg;n
Temperatur der Lagerfluzsigkeit

Tm = | 200%] cC

Sicherheitsheiwert fur Spannungsnachweize

Eingabe nicht erforderlich. Hirmweis ...

1
Drucke :
Meben der hpdrostatizchen Belastung sind kurzzeitig wirkende Driicke z2u Beriick sich-
tigen. Zuzatzliche langzeitig wirkende Drlicke konnen beim frei I:ueli.ift?ten Behalter nicht
auftreten. |

" y Mihdestwerte nach
Umrechnung langzeitig kurzzeitig 'O 22052

entfallt Pij, = LiT Z
entfallt Puk = 3 z

5 mbar

Uberdruck  [mbar] | pij
3 mbar

Urnterdruck [mbar] | py

Information

Mit der Calveta-Version 5.0 wird ein statischer Nachweis mit Teilsicherheitsbeiwerten entsprechend
\E) DV5-Richtlinie 2205-2 Ausgabe November 2003 gefuhrt.

Das Programm beriicksichtigt dabei den Wichtungswert fiir den sogenannten Belastungsfall 11
entsprechebd Tabelle 2 der DVS-Richtlinie.

Die Eingabe von Sicherheitsbeiwerten ist nicht erforderlich,
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Lagerflussigkeit

Lagerflussigkeit
Lagerflussigkeit
|.-'1'-.u$wah| auz DIBt-tMedienlizte j Auzwahlen

Mame Diethylentriaminpentaessigsaure
[z.B. alz Trilon C)

K.onzentration |H j H = handelzublich
Dichte pp= | 1.160 z glom® —>  spezifisches Gewicht vE= 11,376 kN/m?

Abminderungsfaktor A2

Fur den *erkstoff PE 100 und eine Betriebstemperatur = 20 * C qgilk... @
... fur Spannungznachmeize Arp = 1.40 =

.. fur Stabilitatsnachweize Az = 110

... fur Spannungznachmeize Auffangwormchtung A 2 = | 1,40 Andemn

maximale Fullhohe hg

95.00 E %

12.20 nrt

f« aus dem Fillungzgrad Fg emmitteln Fog

" aus dem Fuillvalumen W emitteln 4

" manuelle Eingabe der Flllhohe hg = 3.885 T

In diesem Dialog kénnen Sie eine Lagerfllissigkeit aus der aktuellen
DIBt-Medienliste auswdhlen oder eine beliebige Lagerflissigkeit
eingeben (,freie Eingabe”).
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Auswahl einer Lagerfliissigkeit aus der DIBt-Medienliste:

|.-'1'-.uswahl auz DIBt-Medienliste ﬂ

Nach dem Driicken des Schaltknopfes ,,Auswahlen”, 6ffnet sich das
Dialogfenster zum Auswadhlen eines Stoffes aus der DIBt-Medienliste

Auzwahl auz DIBt-Medienliste Auzwaklen |

[m—————————— 4
|
|
DIBt-Medienliste [X]
DIBt-Medienliste, Ausgabe Januar 2004 | PE | |
L agerflizzigkeit ] K.onzentration ] ek stoff ist bestandig biz i -~
|| Dieselkraftstaff DIN EN 530-DK H 40°C
Diezelkraftztaff DIMN 51606-FAR H 40°C
Diethplentriaminpert : —
|| Diingezalze GL EO°C
|| Eizen(ll J»lurminiumchlondrmizchung H B0 °C
__|Eizen(ll]-chlorid GL B0 °C
| |Eisen(lll]-chlorid GL B0 °C
|Eizen(lll]-chlanidsulfat GL EO°C b

.« « "I > R

ﬁi sclolelrlafr[ ifuslklcim[nfofrlalrls[Tulv]w|x[v]z]

Ausgewahlte Lagerflussigkeit Abminderungsfaktoren fur den Werkstoff PE ;
Diethylentriaminpentaessigzaure Temperatur= 20 30 40 50 B0 70 80 80 100 °C
[z.B. alz Trilon C] — - : :

_ Asg= 140140 1.40

Konzentration _ Bap = 110110110

| handelziiblich Bemerkung

. wirkt quellen
Dichte (D Diches istin der DIBt-Liste nicht enthieer)  IAMIRREES

| PF= 1.160 koddm? [bitte iiberpriifen) héJ

o OK x .ﬁ.bbrecher‘{
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Lasten

Dieser Eingabebereich beinhaltet die 3 Registerkarten

= Last auf Dach / Anbauten
= Windlast
= Schneelast

Registerkarte ,,Last auf Dach / Anbauten”

Last auf Dach / Anbauten l Wind|agt] Schneelast]

Flachenlast auf dem Dach [standig wirkend)

Fiir Stutzen 0.3, zoll nebenstehende ap= Iﬁ@ s

Erzatzflachenlast auf dem Dach
beruckzichtigh werden

Anbauten am oberen Zylinderrand

Az Anbauten am oberen Zylinderand zoll folgende Last in den Zulinder eingeleitet

werden:

Gezamtlazt auz Anbauten Ga = .00 Z
] Z

Anzahl der Lasteinleitungzpunkte Mg =
Last je Einletungzpunkt Ga fhnpjg = n.as
Breite der Lasteinleitung bz = 150 Z

Mindeztwanddicke des obersten

Zulinderschiusses 821 = 7

Windlast auf Anbauten des Behalters

Windangriffzflache der Anbauten B oa= 0.00 2 m

Die auf den Behalter wirkende Horizontallast betragt somit
[findbeiwert fur Anbauter: c =16 Fa= 0,000 kM

Dieze Windlazt wird an der Oberkante dez Sulinders angesetzt

:

? Hife |
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Registerkarte ,,Windlast”

Diese Registerkarte kann nur bei AuBenaufstellung aktiviert
werden.

Durch die EinfUhrung der neuen DIN 1055 Teil4 ist die
Bestimmung der Windlast erheblich aufwandiger geworden.
Calveta bietet 3 Mdglichkeiten zur Eingabe der Windlast:

a) Berechnung der Windlast nach der neuen DIN 1055-4 (Hinweis:
Die neue DIN 1055-4 verwendet den Begriff ,Boengeschwindig-
keitsdruck”)

b) Berechnung nach der alten DIN 1055-4
c) Direkte Eingabe des Boengeschwindigkeitsdruckes

B erechnungzverfahren
{* inach DIN 1055-4 MEU [in Deutzchland seit dem 1.1.2007 anzuwenden

(" nach DIM 10585-4 ALT
(" direkte Eingabe des Boengeschwindigeitsdruckes
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Zu a) Berechnung der Windlast nach der neuen
DIN 1055-4

Berechnungsverfahren

- f* nach DM 1055-4 HEL  [in Deutzchland zeit dem 1.7, 2007 anzuwenden |
(" nach DIM 1085-4 ALT
" direkte Eingabe dez Boengeschwindigeitedruckes

Genaues Verfahren oder Ndherungsverfahren?

Die neue DIN 1055-4 bietet die Mdglichkeit, den Bdengeschwin-
digkeitsdruck nach einem genauen Verfahren zu berechnen oder bei
Behalterhéhen bis 25 m ein Naherungsverfahren anzuwenden.

Das Naherungsverfahren bietet bei einer elektronischen Berech-
nung keine Vorteile, nein im Gegenteil: In den meisten Fallen wird
beim Naherungsverfahren ein gréBerer Béengeschwindigkeitsdruck
angesetzt als bei einer genauen Berechnung. Die Voreinstellung ist
deshalb:

Ermittlung des Boengeschwindigkeitsdruckes
{+ igenaues Verfahren [empfohlent

" Maherungsverfahren

Im unteren rechten Bildschirmbereich kdénnen Sie sofort den
Unterschied feststellen.

Beispiel:

f* igenaues Verfahren [empfohlen} .,

Der Boengeschwindigk eitzdruck. betragh nach DIM 1055-4:
0LA17  EN/mE  fur den Behalter

0705  kNwd  fur die Aoffangyarichiung

i Der Boengeschwindigkeitzdruck betragt nach DIM 1055-4:
Loeeeeo -— 0,800 kM/mf  fiir den Behalter

0,800 EkMN/m®  fir die Auffangvorrichtung
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Windzone

Eine Windzonenkarte flir die Bundesrepublik Deutschland war in
Normen flr turmartige Bauwerke (z.B. Schornsteine) bereits Anfang
der achtziger Jahre eingefiihrt worden. Erst mit der Neufassung der
DIN 1055-4 wird auch fur die Ubrigen Bauwerke eine Windzonen-
karte eingeflhrt.

Bitte geben Sie ein, in welcher Windzone der Behalter (oder die
Auffangvorrichtung) aufgestellt werden soll.

Windzone Iﬁ LI |InZweifeIsféiIIen: Excel-Tabelle Iadenl

Zur Einstufung des Aufstellortes in eine Windzone kann die
abgebildete Deutschlandkarte benutzt werden.

= Windzone 4
0 Windzone 3
% Windzone 2
Windzone 1

Die farbliche Abgrenzung der einzelnen Windzonen \\/W\rd neben dem
Eingabefeld wiederholt. A

Beispiel:

Windzone Iﬁ ﬂ B ] 1: Die Farben sind identisch i

______________________________
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Wenn die eindeutige Zuordnung des Aufstellortes zu einer
Windzone nicht mdglich ist, kbnnen Sie eine Excel-Tabelle laden,
die flr samtliche Gemeinden in Deutschland die zugehdrige
Windzone enthalt.

Windzane |l -

InZweifelsfallen:  Excel-Tabells laden |

Region

Zusatzlich zur Windzone ist Region des Aufstellortes von
Bedeutung.

Region |Binnenland ~8 \_____

Nach der Definition der DIN 1055-4 werden folgende Regionen
unterschieden:

Binnenland

Kuste der Hord- und Ostsee und Inzeln der Ostsee e - !
Inzeln der Hordzee

Es ist offensichtlich, dass fiur die Windzone 1 nur ,Binnenland” in
Frage kommt. Eine Auswahl zwischen samtlichen 3 vorgenannten
Regionen ist aber nur bei Windzone 4 mdglich.

Hohe des Bauwerkstandortes

Die DIN 1055-4 sieht auBerdem bei einem Bauwerkstandort von
mehr als 800 m Uber NN eine Erhéhung der anzusetzenden
Windlast vor.

Fur die Bestimmung der windlast izt die Eingabe des B awwerksstandorte uber MM
nur erfforderlich bei einer Aufstellung uber MM wvon mehbr al: 800 m

Haohe des Bauwerkstandortes uber M 0 z ]

Fir Bauwerkstandorte bis 800 m (ber NN setzt Calveta den
Sockelbetrag an, deshalb ist bei diesem Eingabefeld in den meisten
Fallen eine Eingabe nicht erforderlich.

Dies kénnen Sie leicht tberpriifen, weil auch bei einer Anderung
dieses Eingabefeldes der ermittelte Bodengeschwindigkeitsdruck
sofort am unteren rechten Bildschirmbereich angezeigt wird. Sie
werden feststellen, dass sich der Wert fir Hohen bis 800 m Uber NN
nicht andert, erst bei gréBeren Hoéhen wird der Boen-
geschwindigkeitsdruck groéBer.

Der Boengeschwindigkeitzdruck. betragt nackh DIM 1055-4:
0717 kM/mf  fuir den Behaler

0,705  EkNAmE  flr die Auffangwyarichiung
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Auf eine Besonderheit soll noch hingewiesen werden: Die DIN
1055-4 schreibt vor, dass flir Kamm- und Gipfellagen der
Mittelgebirge sowie bei einer Hohe des Bauwerkstandortes von
mehr als 1100 m iber NN ,besondere Uberlegungen” erforderlich
sind.

Hihe des Bauwerkstandartes Liber 1300 z m A Hinweis |

Weitere Angaben zur Beriicksichtigung der Windlast

Weitere Angaben zur Berucksichtigung der Windlast

= I]E i

Hahe der &bzchirmung durch eine Auffangvorichtung ha = 0 E il

Hahe des Behalterbodens Uiber dem Gelande h

Im

Bei der Berechnung des Bdengeschwindigkeitsdrucks ist auch der
Abstand der Behalterhdhe von der Geldandeoberkante von Bedeu-
tung. Die H6he des Behalters ist bekannt, weil Sie die Zylinderhéhe
und ggf. die Dachneigung bereits im Eingabebereich ,Hauptab-
messungen" eingegeben haben. Wenn der Behalter (oder die
Auffangvorrichtung) aber nicht auf Gelandeoberkante aufgestellt
werden, kann hier der Abstand des Behalterbodens von der
Geléandeoberkante eingegeben werden.

Nebenbei: Weil der Abstand der Oberkante des Behdlters oder der
Auffangvorrichtung von Bedeutung sein kann, ist es mdglich, dass
fur die Auffangvorrichtung (die eine geringere Hohe als der Behalter
hat) ein kleinerer Boengeschwindigkeitsdruck errechnet wird als flr
den Behaélter. Siehe hierzu folgendes Beispiel:

Der Boengeschwindigkeitzdruck betragt nackh DIM 1055-4:
0717 kM/v®  fur den Behalter

0,705  EkMAwE  fur die Aoffangwarnichiung

Die H6he der Windabschirmung durch eine Auffangvorrichtung kann
nur eingegeben werden, wenn die Berechnung fir einen Behalter
allein erfolgen soll. Bei einem System (Behdlter mit zugehériger
Auffangvorrichtung) ist die Hdhe der Windabschirmung bereits
bekannt.
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Zu b) Berechnung der Windlast nach der alten
DIN 1055-4

Berechnungsverfahren

" nach DI 1055-4 HEL  (in Deutzchland zeit dem 1.7, 2007 anzuwenden |
(« nach DIMN 10585-4 ALT

" direkte Eingabe dez Boengeschwindigeitzdruckes

Warnhinweis

Fiir zamtliche neuen Bauvarhaben igt zeit dem 1.7.2007 eine Windlast ﬁ
nach der neuen DIMN 1055-4 [Marz 20058] zu berlicksichtigen.

Die alte DIMN 1055-4 [August 1386] zollte deshalb fur neus Bauvarhaben
nicht mehr herangezogen wreden.

Obwohl inzwischen eine Berechnung nach der alten DIN 1055-4
(Ausgabe August 1986) nicht mehr zuldssig ist, wurde diese
Mdéglichkeit aufgenommen um das Nachrechnen von bereits aufge-
stellten Behaltern zu ermadglichen.

Eingabe der Windlast

Windlast nach DIN 1055-4, Ausgabe August 1986

{* Standardwindlast nach DIM 1055-4 [siehe folgende T abele):
" Erhohte Windlast

Ahbstand von Gelandeoberk ante Staudruck g
won 0,00 m bis 2.00 m 05 kMmé
won 8.00m bis 20,00 m 0.8 kMAmd
won 20,00 m biz OF. Behdalter 1.1 kM/me

biz OF. Behalter = biz Oberk ante des Behalterz, h g wird berlick zichtigt

Hier mussen in der Regel keine Eingaben vorgenommen werden, da
bei einer AuBenaufstellung die Standardwindlast nach der alten
DIN 1055-4 angesetzt wird. Nur wenn erhdhte Windlasten berick-
sichtigt werden sollen, kénnen hier entsprechende Eingaben
vorgenommen werden.
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Zu c) Direkte Eingabe des Boengeschwindigkeits-
druckes

Berechnungzverfahren
i nach DIM 1055-4 HEL  [in Deutzchland seit dem 1.1.2007 anzuwenden |
" nach DIM 1055-4 ALT

- i+ direkte Eingabe des Boengeschwindigeitzdruckes

Bei einer Aufstellung von Behaltern auBerhalb Deutschlands oder
bei Kamm- und Gipfellagen der Mittelgebirge sowie bei einer Héhe
des Bauwerkstandortes von mehr als 1100 m Gber NN kénnen Sie
hier direkt einen Boéengeschwindigkeitsdruck eingeben. Calveta
errechnet sofort aus dem Druck die Windgeschwindigkeit.

Boengeschwindigkeitsdruck

i+ [er Boengezchwindigkeitzduck, betragt q= 0.50 E | kM /e
" Der'wWindgeschwindigkeit betragt [km/h) W= 102 kmih
i Derwindgeschwindigkeit betragt  [mds] W= 283 mes

Alternativ ermoglicht Calveta auch die Eingabe einer Windge-
schwindigkeit in km/h oder m/s und errechnet daraus den
Bdengeschwindigkeitsdruck.
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Registerkarte ,,Schneelast”

Diese Registerkarte kann nur bei AuBenaufstellung aktiviert
werden.

Durch die EinfUhrung der neuen DIN 1055 Teil5 ist die
Bestimmung der Schneelast erheblich aufwandiger geworden.
Calveta bietet 3 Mdglichkeiten zur Eingabe der Schneelast:

a) Berechnung der Schneelast nach der neuen DIN 1055-5

b) Berechnung nach der alten DIN 1055-5

c) Direkte Eingabe der Schneelast

Berechnungzverfahren

f* nach DIM 1055-5 MEL  [in Deutzchland zeit dem 1.1.2007 anzuwenden |
(" nach DIM 105855 ALT

(" direkte Eingabe der Schheelast
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Zu a) Berechnung der Schneelast nach der neuen
DIN 1055-5

Berechnungsverfahren
- (¢ nach DIM 1055-5 MEU  [in Deutzchland seit dem 1.1.2007 anzuwenden |

" nach DIM 1055-5 ALT
(" direkte Eingabe der Schneelast

Schneelastzone
in welcher Schneelastzone der Behalter

Bitte geben Sie ein,
aufgestellt werden soll.

Zone 2 - InZweifelsfallen:  ExcelTabelle laden |

Zur Einstufung des Aufstellortes in eine Schneelastzone kann die
abgebildete Deutschlandkarte benutzt werden.

Zone i
S

Hamburg

Zone 2

Hannover
L

one
{’ .mum;' _ w
e l.‘\ dh o *.E i
% .

Diisseldd -
(

Aache 0 . @MFulb'

rankfurt

Zone 3

Zone 1 Juirnberg

Zone 22
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Wenn die eindeutige Zuordnung des Aufstellortes zu einer
Schneelastzone nicht mdoglich ist, kénnen Sie eine Excel-Tabelle
laden, die fir samtliche Gemeinden in Deutschland die zugehdrige
Schneelastzone enthalt.

z =]

In Zweifelsfallen:  Ercel-Tabelle laden |

Hohe iiber NN

Fir die Berechnung der Schneelast ist auBerdem die Ho6he des
Bauwerkstandortes liber dem Meeresspiegel erforderlich.

Fiir die Bestimmung der Schhneelast izt die Eingabe des Bauwerksstandartes
uber MM nur erforderlich bei einer Aufstellung Liber MM won mehr 400 m

Hiohe des Bauwerkstandartes Liber NM 600 Z m

Diese Eingabe ist aber nur Schneelastzone | Aufstellhéhen
erforderlich, wenn in Ab- Uber NN
hangigkeit von der Schnee- 1 und 1a 400 m
lastzone die nebenstehenden [ 5 \nd 2a 285 m
Aufstellh6hen Gberschritten 3 255 m
werden:

Bei geringeren Aufstellhdhen setzt Calveta den zur Schneelastzone
gehdérenden Sockelbetrag an.

4,0 1
3,54  =Zone3l
= = Zone 2a
'
E 3,0 1 Zone 2
=
= 25 ;one 1a
& one 1
= 2,0 1
|7}
i
2 1,51
£
0 1,0 4
w
0,5 1
0,0 T T T T T T ]
0 100 200 300 400 500 600 700

Hdhe iiber Meeresniveau [m]

Wenn Sie bereits bei der Windlast eine Aufstellhéhe eingegeben
haben, wird der Wert hier Gbernommen.
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Ergebnisanzeige

Die neue DIN 1055-5 unterscheidet zwischen der Schneelast auf
dem Boden und der Schneelast auf dem Dach. Calveta ermittelt
selbstverstandlich auch die Schneelast auf dem Dach, die fir
weitere Berechnungen benétigt wird.

Das Ergebnis der Eingaben wird sofort am unteren rechten
Bildschirmrand angezeigt

Die Schneelast betragh nach DIM 1055-5:
3,069 kM/wé auf dem Boden

2455  kM/rf auf dem Dach
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Zu b) Berechnung der Schneelast nach der alten
DIN 1055-5

Berechnungzverfahren

" nach DIM 1055-5 MEU  [in Deutzchland zeit dem 1.1, 2007 anzuwenden |
- (+ nach DIM 10555 ALT

" direkte Eingabe der Schneelast

Warnhinweis

Fur zamtliche neuen Bauvarhaben izt geit dem 1.7.2007 eine Schneelaszt i\
nach der neuen DIM 1055-5 (M arz 2005] zu berlicksichtigen.

Die alte DIM 1055-5 [August 1386] zollte dezhalb fur neue Baurvarhaben
nicht mehr herangezogen wreden,

Regelschneelast

Bitte geben Sie die auf dem Dach wirkende Schneelast ein.

Schneelast nach DIN 1055-5, Ausgabe August 19386

Fegelschneslast g =| 075 2 kM A

Gelandehohe Schneelaztzone Mebenstehende
ber MM i m I Il 1] [ Tabelle enthalt ..

biz 200
300
400

500
00
700

200
300
1000

1100
1200
1300

1400
1500

Die in der alten DIN 1055-5 benutzte Schneelastzonenkarte ist
nicht identisch mit der Schneelastzonenkarte der neuen
DIN 1055-5.
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Zu c) Direkte Eingabe der Schneelast

Berechnungsverfahren
" nach DIM 10555 MEL  [in Deutzchland zeit dem 1.7, 2007 anzuwenden |

" nach DIN 1055-5 ALT
- f« direkte Eingabe der Schneelast

Bei einer Aufstellung von Behaltern auBerhalb Deutschlands kénnen
Sie hier die auf dem Dach wirkende Schneelast eingeben.

Schneelast

Schneelast auf dern Dach 3 =| 0.75 E kM A
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B Berechnen

Nach Eingabe der erforderlichen Daten kdnnen Sie sich die
Ergebnisse vor der Erstellung der statischen Berechnung anzeigen
lassen. Sie kénnen diesen Schritt aber auch (berspringen und
sofort mit der Erstellung der statischen Berechnung beginnen
(siehe Seite 34).

Die Darstellung der Ergebnisse wird unterteilt in:

= Wanddicken Behalter
» Verankerung Behalter
= Tragdsen Behalter

sowie (wenn eine Auffangvorrichtung vorhanden ist)

» Wanddicken Auffangvorrichtung
» Verankerung Auffangvorrichtung
» Tragdsen Auffangvorrichtung
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Wanddicken Behalter

‘Wanddicken Behalter

v Gewahite Wanddicken fur Behalker auf Standardwerte [Mindeshwerte] setzen,

| k. egeldach |

mindesteris gewahlt
Wanddicke =p = 111 12.0 "i mm

Zylindet I

Sc.huss E.Schuss.h.i;ihe w;n.d.diélie 27 [mm.]

_ [ | hzi [mm] : mindestens gewahlt
1500 12,0 [ 120 +]
100 157 200 |

I

min.  ma gewshlt
Wanddicke sg = 12.0 20.0 120 ~| mm
| Restfiilhshe  h gF = St

In diesem Eingabedialog zeigt Calveta die ermittelten Mindest-
wanddicken an (hellblau hinterlegt). AuBerdem schlagt das
Programm Wanddicken vor, so dass samtliche Nachweise erflllt
werden (hellgrin hinterlegt).

Selbstverstandlich kénnen von Ihnen die vorgeschlagenen
Wanddicken gedndert werden. Bei der Anderung einer Wanddicke
wird das Hdkchen vor ,Gewdahlte Wanddicken auf Standardwerte
(Mindestwerte) setzen” entfernt.

Mit einem Mausclick auf die Checkbox weisen Sie Calveta an,
wieder die Mindestwanddicken zu wahlen.

Wanddicken Auffangvorrichtung

Diese Eingabefelder entsprechen im Wesentlichen den oben
beschriebenen Eingabefeldern im Eingabedialog ,Wanddicken
Behalter”.
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Verankerung

Wenn eine Verankerung des Behdlters oder der Auffangvorrichtung
erforderlich ist, wird der folgende Dialog aufgerufen.

Verankerung

|F Pratzenbreite auf Mindestwert setzen.

— Ankerpratze [fur Behalter]

Fir dig in der nebenstehenden T abelle
aufgefiihrten Werte werden die geforderten
Machweize erfullt.

| EEI Stiick,
I 90 ZI T

Pratzenanzahl gewshlt =z

Pratzenbreite  gewshlt b g,

Jede Ankerpratze muzz eine Pratzenkraft von min-

destenz FP= 502 kM aufrehmen

2

min b gy

= Anzahl der Pratzen
= Mindestpratzenbreite

LF = auz Lasttall ... = _ﬁJ

minb gy [mm] LF

126

g
L
%
SR

" ¥ Schraubenkraft berechnen

Hebelarme a= 200 i
b= | 100 Zi mm

Jede Ankerzchraube muzs eine Zughkratt won min-

destenz Z£= 1005 kM aufrehmen kohnen

Skizze unmalstablich
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Tragosen Behalter

Tragosen Behalter

Behalter mit Tragozen entzprechend DY -2, Bild 11

[v Samtliche talke fur die Tragoze auf Standardwerte

[Gezamtlazt des Behalters = 3,40 kM

1. Wanddicke der Tragose

Bei einer W anddicke des obersten
Zylinderschuszses won  zy= B0 mm gelten flir
die Wanddicke der Tragoze die nebenstehenden
Grenzwerte:

2. Schakeldurchmesser

Der Lachleibungsnachweis entzprechend
DS 22058-2 GI (417 ist erfillt, wenn der
Schakeldurchmesser d o, mindestens
3.6 mm betragt.

3. Lochdurchmesser in der Tragose

Der Lachdurchmesszer d L mugs auf den
Schakeldurchmeszzer abgestimmt sein.

4. Breite der Tragose

Die Breite b g der Tragoze muss
mindestens 1542 mm betragen.

h. Hohe der Tragoze

Abhangig wan der Form der Tragose muss die
Hihe der Tragase h 5 mindestens die
angegebenen Werte aufweisen.

= mit eckigem Anschluzs:
1 H = it Auzrundung:

Tragosen Auffangvorrichtung

Diese Eingabefelder entsprechen im Wesentlichen den oben beschrie-

[Mindestwerte] zetzen.

min =0 = B.0 mm
maxzg = 18.0 mm

gewahlt =5 = b | z

min dggy = 316 mm

gewahlt d g = 36 | 2

mind | 6.0 mm
max d 39,6 mm

gewahltd | = 35*“'2

min b g= 1542 mm

gewahlt b G = 160

min b g = 3200 mm
min b = A00.0

benen Eingabefeldern im Eingabedialog ,Tragdsen Behalter”.

Anzahl = 2 Stlick

&l

mrn

gy

mrn

gy
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(4, Anzeige der Ergebnisse

Mit Calveta haben Sie folgende Mdglichkeiten:

a) Erstellen eines Konstruktionsblattes und/oder
b) Erstellen einer priffahigen statischen Berechnung

Auf dem Konstruktionsblatt sind samtliche Eingabewerte
enthalten. Hierflir ist normalerweise nur eine Seite erforderlich.

Eine mit Calveta erstellte statische Berechnung wird von
samtlichen Prifstellen und auch vom Deutschen Institut fir
Bautechnik (DIBt) anerkannt.

Calveta erfillt als einziges Programm dieser Art die formalen
Anforderungen der ,Richtlinie fir das Aufstellen und Priifen EDV-

unterstiitzter Standsicherheitsnachweise”! .

Fir die Erstellung des Konstruktionsblattes und der statischen
Berechnung wird von Calveta jeweils eine PDF-Datei erzeugt.
Hierfir bendtigen Sie keine weitere Software, lediglich fir die
Anzeige der Dateien auf dem Bildschirm ist der kostenlose Acrobat
Reader erforderlich.

Erzeugen einer PDF-Datei

Driicken Sie den Schaltknopf ,,PDF erzeugen” | ) PDF erzeugen
in der Mentileiste -

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite)

Herausgeber: Bundesverband der Prifingenieure fir Bautechnik e.V.
Download der Richtlinie unter www.bvpi.de
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Ergebnisse Pz

PDF-Datei erstellen und anzeigen fur ...

" Auffangwarrichtung

PDF-Datei erstellen und anzeigen

(s Priiffahige statische Berechnung
(" Datenblatt

Sprache

Die priffahige statizche Berechnung sall in folgender
Sprache erstellt werden:

s deutzch
" englisch

Mur anzeigen oder auch speichern ?
fo  nur auf dem Bildzchirm anzeigen . .
r Die Eingabe Ihres
Firmennamens (und
Ez wird eine PDF-D atei mit der prutfahigen statischen evtl. weiterer
Berechnung erzeugt und angezeigt. Daten) brauchen

Dieze Datei kann anzchliefend auzgedruckt und Sie nur einmal

gezpeichert werden, vorzunehmen. Sie
kdénnen diese
¢ 0K X abbrechen | Aufsteller der Statik... —f ————————— . Angaben aber
! jederzeit andern.
Y
Aufsteller der statischen Berechnung E|

Auf demn Deckblatt der statizchen Berechnung wird der Autsteller
der statizchen Berechnung angegeben.

Bitte geben Sie hier lhren kompletten Fimennamen ein [mas. 7 Zeilen).

Muszstermann Behalterbau
Strabe 123

In wenigen Sekunden
wird die statische Sie haben die Moglichkeit, auBerdem auf dem Deckblatt lhre Teletan-,

Berechnu ng erstellt und Teletax- oder E-Mailterbindung anzugeben.
auf dem Bildschirm Telefon D12 34 / 56 78
angezeigt. Telefax  [01234 /56 78

E-Mail |5achhearheiter@ﬂehEIterhau.de

W 0K X ﬂbbrecher{

[[] Statik fiir Behalter ,t[Z][EI[‘E]

Ty
PDF-Datei wird erzeugt___ ] -

Querverweize werden erstellt.... ‘lﬁzﬁ
"t
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Die Vorschau

Bei Darstellung mit der aktuellen Version 9.3.3 des Adobe Reader:

Drucken Seite zurick

Seite vor

Lg Lesezeichen
P

=& 1 vorbemerkung
& 14 Allgemeines
E 1.2 Lagermedium
|[| 1.3 Bauart, Aufstellung, B
|[| 1.4 Sicherheitsbeiwerte
=% 2 Abmessungen
& 2.1 Behélter
& 2.2 Stutzen
=¥ 3 Werkstoff
& 3.1 pichte
& 3.2 Temperaturabh&ngige
& 3.3 Abminderungsfaktor #

Tabelle 2: Uber- un
innerqgr Uberdruck
langzeitig / -pﬁ/ = ;D.D!]D 00 N/ mm?>
-pJK = b.DﬂD 50 N/mm? ( 5.0 mb:
[

|

kur zzeitig/

verkleinern

vergroéBern

ganze Seitenbreite anzeigen

ganze Seite anzeigen

[roter Rahmen | geht zu ...

Im Beispiel:
geht zu Gleichung (9)
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BEiSpiEISeite Seite Xvon Y

Angabe des Abschnitts auf
jeder Seite in der Kopfzeile

Berechnung fiir Behilter

& Nk Seite 19 von 23

Nachweis 1 entsprechend DVS 2205-2, Gleichung (13):

 Kpa Kug 68 000

= E‘F I\-.:fld = m-‘- o3 =0742 <1.,0 Nachweis erbracht

T

Nachweis 2 entsprechend DVS 2205-2, Gleichung (15):

EKgqa TOB s St >
I i M= T = T — ded
Mit Abschnitts- Kr, 1B
nummerierungen. Fiir die Berechmmg der Mindest-Bodendicke (siche Abschnitt 6.3.1) wird die stats

erforderliche Wanddicke des Zylinders am Ubergang zum Boden bendtigt.
Durch Umformmng von Gleichung (22) der DVS-Richtlinie erhalt man:

Nachweis erbracht
5 Krpg 6,35

32F=K—Lﬂ-a'gp= 9.23'10‘D=7"1 mimn [y

6.2.3 Manteldruckstabilitat

Dier Stabilitatsnachweis n Umfangsrichtung fur den Zylinder mit konstanter Wanddicke
wird nach DVS 2205-2, Absatz 4.2.2.2 durchgefnhrt.

Dier mafigebliche Unterdruck ist ans den folgenden Unterdriicken zo ermitteln:

Mit Formel-
nummerierungen.

pu = 0,00000 N/mm®
puxe = 000030 'N,’::l:u:l:l2
Pus + Pey = 000029 4+ 0,00026 = 0,00055 N/mm?
Epd = 172 - max(pu. Puk . Pus + Peu)
— 1,50-0,00030 = 0,00045 N /mm? (65)

Deer kritische Manteldruck des Zwlinders hotrigt:
a5

EFFC.r [z

—DgT- K o ot

PiAr d ey ( =

s50-1110 10 \** 000125 /o "
1,10-3330° — /st (66)

=067-10- 1110

mit Dach
50):

C* = 1,0 gilt fiir den Be)
Nachweis entsprechend DVS 2205-2,

_ Aw - -Tpa 1,00-1.20.0,00045

e W B 111 — Nachweis erbracht

Echte Formelschreibweise.
= als allgemeine Formel und
= mit eingesetzten Zahlen

Calveta

Damit ist die statische Berechnung ,zu FuB"
nachvollziehbar.




